RELACOES ENTRE A SEDIMENTACAO QUATERNARIA,

O CONDICIONAMENTO TECTONICO E AS VARIACOES RELATIVAS
DO NIVEL MEDIO DO MAR NO CANAL CENTRAL DA BAIA DA
ILHA GRANDE, RIO DE JANEIRO, R]

RESUMO

A Bafa da Ilha Grande, localizada na regido
sudeste do Brasil, no litoral sul do Estado do Rio de
Janeiro, é uma regiao de extrema importincia para o
cendrio sécio-econdmico do estado e do pais. Desde
a década de 70 esta regiao vem se desenvolvendo com
a instalagio de industrias, intensificacio do turismo,
da pesca e das atividades ligadas ao setor de petréleo e
gds. No entanto, seu frégil ecossistema, principalmente
o costeiro e marinho, ¢ ainda pouco conhecido.
Neste contexto, a regido costeira, em particular,
carece de pesquisas integradas entre diversas 4reas do
conhecimento. ~ No presente estudo sio analisadas
algumas relagoes entre aspectos geoldgicos, geofisicos e
oceanogréficos em uma drea critica e a0 mesmo tempo
estratégica. Trata-se dadrea do chamado “canal central”,
localizado entre a Ilha Grande e o continente. Nesta
extensa regiao todas essas atividades s6cio-econémicas
ocorrem simultaneamente, 0 que vem gerando uma
série de conflitos sécio-ambientais. Do ponto de vista
geolbgico, a investigagao em sub-superficie da geologia
estrutural e sedimentar do canal central, com base em
dados de ecobatimetria e sismica rasa de alta resolucao,
possibilitou adeterminagao de diferentes tipos de Padroes
Geo-actisticos (PGA) — que revelaram evidéncias da
evolugdo tectono-sedimentar quaterndria desta regiao.
O mapeamento submarino do embasamento cristalino
mostrou uma complexidade geométrica, com altos e
baixos de dire¢io predominante NE-SW, ao longo do
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canal central. As correlacdes destas estruturas com
a geomorfologia costeira e os padroes de drenagem,
possibilitaram a identificagdo de 07 falhas geolégicas;
que condicionaram estruturalmente a morfologia do
fundo marinho e a sedimentagdo da drea investigada.
Destaca-se a ocorréncia de um baixo do embasamento
na cota de -40 a -50 metros, presente regionalmente,
de origem tectdnica, que favoreceu o estabelecimento
de uma paleo-drenagem durante o periodo de nivel
de mar baixo no Pleistoceno. A correlagio dos tipos de
PGA com a evolugdo sedimentar, proposta por outros
pesquisadores, possibilitou sugerir novas hipéteses para a
evolugio geoldgica da drea no Quaterndrio e determinar
regides de depocentros e outras nio favordveis a
deposi¢ao até os dias atuais.

Palavras Chaves: Bafa da Ilha Grande, Sedi-
mentacio Quaterndria, Condicionamento Tecténico,

Variagoes Relativas do Nivel Médio do Mar
ABSTRACT

The Ilha Grande Bay, located in the south of
Rio de Janeiro state, southeast Brazil, is an extremely
important region for the country social and economical
scenario. Since the 70’s this region is been developing
by the industries setting, tourism and fishing increasing
and oil and gas exploration. However, its fragile coastal
and marine ecosystem is not well known. In particular
the coastal region seeks from integrated researches in
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a number of areas. In this chapter some geological,
geophysical and oceanographic aspects of this critical
and strategic region are addressed. The main focus is
in the called “central channel” area, located between
the Ilha Grande and the continent. In this region
all those social and economical activities happens
at the same time, generating a number of social and
environmental conflicts. From the geological point
of view, the subsurface structural and sedimentary
geology of the “central channel” was investigated with
bathymetric and high resolution shallow seismic data.
After processing and interpretation various different
types of geoaccoustical patterns were determined and
associated with the regional tectonic and sedimentary
evolution. The mapping of the submerged igneous
basement reveals a complex morphology with NE-SW
highs and lows throughout the “central channel”. The
correlation of these structures together with the coastal
geomorphology and the drainage patterns, allowed
the identification of 07 geological faults that have
structurally controlled the sea floor morphology and the
area sedimentation. The presence of a regional tectonic
basement low, with absolute depths of -40 to -50 meters,
allowed the setting of a drainage system during the last
Pleistocene glacial maximum. The correlation of those
geoaccoustical patterns with the sedimentary evolution
proposed by other authors suggests new hypothesis on
the Quaternary geological evolution and allows the
determination of its sedimentary distribution up to the
present time.

Keywords: Ilha Grande Bay, Quaternary Sedi-
mentation, Tectonic Fabric, Mean Sea Level Changes.

I - INTRODUCAO

A Bafa da Ilha Grande, localizada na regido sudeste
do Brasil, no litoral sul do Estado do Rio de Janeiro,
¢ uma regiao de extrema importincia para o cendrio
sécio-econdmico do estado e do pais (Figura 1). Desde
a década de 70 esta regiao vem se desenvolvendo com
a instalagio de industrias, intensificacio do turismo,
da pesca e das atividades ligadas ao setor de petréleo
e gis. Além disto, localizam-se na regido as usinas
nucleares de Angra I, II e III, o Terminal Maritimo de
Petréleo da Petrobrds (TEBIG) e vdrios estaleiros de
construgao naval. Neste aspecto, deve-se ressaltar o alto
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risco de possiveis acidentes ambientais associados a estas
atividades, conforme retrata Ceccopieri (2001).

Assim, uma parte essencial ao processo de
planejamento ambiental e territorial da regido passa
pelo entendimento das caracteristicas oceanogréficas e
geoldgicas do fundo e sub-fundo marinho. Por exemplo,
no passado, durante muito tempo, os cabos elétricos
submarinos eram langadas no leito ocednico sem uma
adequada consideragio dos aspectos oceanogrifico-
(ALLAN, 1998).

Normalmente, os causadores de danos as estruturas

geoldgico-geotécnicos  envolvidos

submarinas sio afloramentos rochosos, fundos méveis,
bancos sedimentares submersos, falhas e fraturas
geolégicas (CECCOPIERI, 2001) os quais representam
riscos geoldgicos (“geohazards”) de erosio, recobrimento,
exposi¢ao, deslocamento e até mesmo o rompimento da
rede. Neste contexto, o estudo das caracteristicas fisicas
do ambiente é fundamental ao desenvolvimento dessas
atividades econdmicas.

Nas tltimas décadas, o crescente ndmero de estu-
dos utilizando dados de sismica rasa de alta resolugao vém
demonstrando ser esta uma ferramenta importante para
ainvestiga¢ao do fundo e sub-fundo marinhos, sendo ca-
paz de avaliar parAmetros como: espessura de camadas,
mergulho, presenca de falhamentos, ocorréncias de acu-
mulagbes rasas de gds, deslizamentos e desmoronamen-
tos submarinos, fei¢oes e processos sedimentares (SPER-
LE ez al, 2003; QUARESMA et 4/, 2001; FONTOU-
RA, 2001; DAMUTH, 1980; DAMUTH, 1975, dentre
outros.).

A Baia da Ilha Grande tem sido objeto de diversos
trabalhos que visam integrar fatores geoldgicos, ocea-
nogréficos e climdticos. Vdrios pesquisadores (SPER-
LE, et al, 2003; CECCOPIERI; 2001, FONTOURA,
2001) relacionaram paridmetros oceanogrificos com
a distribui¢ao de sedimentos de fundo buscando in-
vestigar a evolugao sedimentar quaterndria da regido
do canal central da Bafa da Ilha Grande, bem como
atributos do fundo marinho que representam poten-
ciais riscos as atividades relacionadas ao setor petréleo
e gds, desenvolvidas na 4rea. Em outro estudo Medei-
ros (2003), através da integragao entre levantamentos
geoldgicos e estudos geomorfolégicos, buscou entender
o papel exercido pelas estruturas e litologia das rochas
no desenvolvimento das formas de relevo da Bafa da
Ilha Grande.

O contexto geoldgico da regido Sudeste do
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Brasil (Figura 2), ¢ atribuido a dois grandes eventos
tectonicos distintos: a) Orogénese Brasiliana ocorrida
no Neoproterozéico-Cambriano, de cardter ductil em
ambiente compressivo, que resultou na formagao de
faixas méveis e b) tectdénica Mesozédica e Cenozdica,
associada a fragmenta¢do do continente Gondwana
Ocidental do

Oceano Atlantico Sul, e também a formacao dos riftes

e, conseqiientemente, a abertura

continentais do sudeste brasileiro, este de cardter riptil
em ambiente distensivo (HEILBRON ez 4/, 2000 ¢
HEILBRON ez al., 1995 ).

Desta forma, o panorama geoldgico da drea em
questdo envolve uma complexa histéria tectonica que
apresenta desde corpos granito-gnaissicos de pequenas
por¢des cratonicas de idades transamazonicas (2050
Ma), passando por rochas remobilizadas em niveis
infracrustal e supracrustal durante o Ciclo Brasiliano,
rochas metasedimentares e granitos Neoproterozdicos,

Rochas sedimentares e igneas Meso-cenozdicas.

Portanto, no contexto regional, a Bafa da Ilha
Grande torna-se uma drea de extremo interesse cien-
tifico por possuir uma configuragio estrutural e geo-
morfoldgica bastante peculiar. Configuragao resultante,
principalmente, da génese e evolu¢ao da Bacia de Santos
e das montanhas litorAneas da Serra do Mar e da Man-
tiqueira - decorrentes da tectonica sul-atlantiana, sobre-
tudo das reativagdes no Mesozdico e Cenozdico, e das
mudangas do nivel relativo do mar durante o Quater-
ndrio (SPERLE, 1997; ZALAN e OLIVEIRA, 2005).

Assim, diante desse contexto sdcio-econdmico-
ambiental, o presente trabalho teve como objetivo
principal investigar as relagbes entre a sedimentagio
quaterndria, o condicionamento tectonico e as variagoes
relativas do nivel médio do mar no canal central da Bafa
da Ilha Grande; visando, sobretudo, gerar subsidios para
a gestdo ambiental e territorial da regido.

Rio de Janeiro

do Sul

rd

erica

Am

Baia da llha Grande

Figura 1: Localizagao da 4rea de estudo, destacando a drea de interesse. (Imagens de Satélite modificado de
Mohriak, 2004; Miranda e Coutinho, 2005 - Cd Brasil Visto do Espago).
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Figura 2: Mapa tect6nico da regido Sudeste do Brasil - 1) Riftes Cenozdico; 2) Rochas alcalinas do Cretéceo e
Tercidrio; 3) Ordégeno Brasilia; 4) Crdton do Sao Francisco; 5) Terreno Ocidental. Dominio Andrelandia; 6)
Terreno Ocidental. Dominio Juiz de Fora; 7) Terreno Oriental. Klippe Paraiba do Sul; 8) Terreno Oriental.
Dominio Costeiro; 9) Terreno Oriental - Arco Magmadtico Rio Negro; 10) Terreno Cabo Frio; 11) sedimentos

cenozdicos indiferenciados. Modificado de Heilbron ez 2/.(2004)

I - MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foram compilados dados geoldgicos
e oceanogrificos pré-existentes, de diversas fontes,
de forma a construir um banco de dados integrado e
georreferenciado. Com base nestes dados verificou-se
a caréncia de informagdes geofisicas, principalmente
na 4rea do canal central - uma drea critica para a
investigagao dos processos geolégicos e oceanogrificos
atuantes na regido - , localizada entre a Ilha Grande ¢
o continente (Figura 2). Nesta drea estio concentradas
grande parte das atividades ligadas as industrias de
petréleo/gds e turismo.

Foram entio realizadas, em novembro de 2004,
campanhas geofisicas com linhas de dire¢ao NW-SE,
perpendiculares a dire¢ao das estruturas geoldgicas
da d4rea, totalizando 90 km de dados sfsmicos e
batimétricos continuos. Deste amplo levantamento,
foram selecionadas para investigacdo, estrategicamente,
07 linhas cruzando o canal central (Figura 3).
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Os dados batimétricos foram obtidos com uso
de um Ecobatimetro Hidrogrifico Raytheon, modelo
DE719CM, com placa digital Odom-Digitrace e
frequéncia de operagao de 210 kHz.

O equipamento utilizado para obtengiao das
linhas sismicas foi um perfilador digital de sub-fundo
(sub-botton profiler) multifrequéncia, modelo GeoStar
com tow-fish SB 216 da Edgetech, Inc. (Figura 4).
Este equipamento, do tipo CHIRP, tem a amplitude
e a freqiiéncia do sinal emitido moduladas, o que
aumenta sua relagdo sinal-ruido. Operou-se na faixa de
freqiiéncia de 2 a 16 kHz, que permitiu alta resolugao no
“imageamento” do fundo e do sub-fundo marinho, com
boa penetra¢ao no pacote sedimentar.

Todos os dados geofisicos foram adquiridos de
forma integrada com um sistema de posicionamento
DGPS, modelo DGPS-MAX, de precisao sub-métrica,
com corregao diferencial via satélite da Omnistar.

Apés a aquisicio, os dados batimétricos foram pro-
cessados no software HYPACK, onde foram feitas as cor-
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Figura 3: Mapa de posicionamento das linhas geofisicas obtidas e sua correlagao com os perfis interpretados.

recoes de marés, velocidade do som e de “estado de mar”.

Os dados sismicos de alta resolugao foram
processados no software Discover 3.27 da EdgeTech,
onde foram feitas as mesmas corre¢des batimétricas
e filtrados os ruidos e os efeitos de “estado-de-mar” -
que dificultam a visualizagdo correta dos horizontes
sismicos.

Esses dados foram processados no Laboratério
de Oceanografia Geolégica (LOG) com a infra-
estrutura disponibilizada pelo Grupo de Pesquisa em
Oceanografia Geoldgica da UER] (GPOG, CNPq. V.
5).

A interpretagio dos dados geofisicos foi feita,
com base em suas assinaturas geo-actsticos (PGA)
- que sao dependentes da impedincia acdstica dos
sedimentos e rochas (DAMUTH, 1975; DAMUTH
& HAYES, 1977, DAMUTH, 1978; DAMUTH,
1980; BLONDEL e MURTON, 1997, dentre outros).

Foram ainda utilizados os principios de estratigrafia de
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sequéncias, nas correlagoes sismo-estratigréficas (VAIL
et al 1977).

A integragio das interpretacdes geofisicas com as
informagbes geoldgicas e oceanogrdficas pré-existentes
foi feita utilizando o software Oasis montaj da Geosoft
Inc., onde foram gerados diversos mapas temdticos.

11 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas 07 linhas geofisicas, de dire¢ao
NW-SE, perpendiculares 2 dire¢io das estruturas
(NE - SW) mapeadas no continente e na Ilha Grande.
Os perfis foram denominados de Perfil 01 (na porgao
leste), Perfis 02, 03 e 04 (na regido central) e Perfis 05,
06 ¢ 07 (na porgao oeste), conforme mostra o mapa da
Figura 3.

De forma geral nos perfis sismicos o embasamento
acustico apresenta-se bastante irregular (Figura 5),
com profundidades variando de 6 a 50m. Em diversos
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trechos o embasamento actstico é provavelmente de inferido para estas regides. Neste sentido, e dentro do
origem cristalina, aflorando localmente. Em pontos contexto regional abordado neste estudo, assume-se que
especificos a atenuagio do sinal acustico nio permite a interpretagao do embasamento acustico representa o
a identificagio do embasamento cristalino, sendo este embasamento cristalino para a regido investigada.

Figura 4: Sistema de geofisica rasa Geostar (a esquerda) e fonte de emissao/recep¢ao do sinal Actistico do tipo
“Tow-Fish”, CHIRP, milti-freqiiéncias (2-16 kHz).

Figura 5: Exemplos de perfis sismicos processados. A) Perfil 01 (na porgao leste); B) Perfil 03 (na regiao
central); C) Perfil 04 (na regiao central); D) Perfil 07 (Por¢ao Oeste)
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Dentre os horizontes sismicos mapeados merecem
destaque o Horizonte 3 (H3) - que demarca uma
superficie erosiva - ¢ o Horizonte 2 (H2); que determina
o topo de uma camada sedimentar com caracteristicas
acusticas singulares.

A Figura 6 mostra um exemplo da ocorréncia

destes horizontes no Perfil 6. Note que o Horizonte
3 representa o topo de uma camada sedimentar
que recobre o embasamento préximo a is6bata de

7

20m. Em todos os perfis este ¢ um refletor forte
e irregular; o que indica ser este uma superficie

erosiva.

Exemplo dos Horizontes Sismicos H3 e H2
no perfil 06

SE

1 |
0 2000 4000

— Fundo Marinho — H3

1 1
6000 8000 10495

H2 Embasamento Acustico

Figura 6: Exemplo da ocorréncia dos Horizontes 3 e 2 em um mesmo perfil sismico. A) Perfil sismico

processado; B) Interpretagao dos Horizontes sismicos 3 e 2.

III.1 — Interpretagao dos Padroes Geo-acusticos

(PGA)

Foram identificados 13 “tipos” diferentes de
Padrées Geo-actsticos (PGA), os quais foram reunidos
em 03 (trés) Grupos (Figura 7). Esta discriminagao
foi baseada nas caracteristicas actsticas dos pacotes
sedimentares, na sua distribui¢ao regional ¢ na sua
correlagio com dados pré-existentes sobre as variagoes
pretéritas do nivel do mar (MAHIQUES, 1987;
ANGULO et al., 2006, dentre outros)

Assim, os PGA do Grupo 3 estao associados ao
cendrio de nivel de mar regressivo — entre as cotas de
— 90 e 20m (em relagdo ao nivel atual). Neste grupo
foram identificados os PGAs dos Tipos V, IV, I1I, [T e |
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(embasamento acustico).

Os PGA do Grupo 2 foram relacionados ao
cendrio transgressivo, com a estabilizagao do nivel do
mar na cota de -20m. Neste grupo foram reconhecidos
os PGAs dos Tipos VII, VIla e VL.

J4 os PGA do Grupo 1 representam o cendrio de
nivel de mar transgressivo recente, para cota acima de
-20m. Neste grupo foram observados os PGAs dos
Tipos VIII, VIIIa, VIIIb, VIIIc e VIIId.

A

caracteristicas dos tipos de PGA para cada Grupo e

seguir  s3o  descritas as  principais

seu significado para a evolugio tectono-sedimentar
e oceanogrifica da drea investigada; ressaltando
que as profundidades dos padroes geoacusticos

ttm como datum o nivel médio do mar atual.
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Figura 7: Exemplos da ocorréncia dos diferentes Padrdes Geo-acusticos (PGA) e de seus Eco-Tipos identificados nos 07 perfis
sismicos. “F” = Falhas Normais; “G” = Grabens / Paleocanais.
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Grupo 3 — Tipos V, IV, 111, Il e I — (Cendrio para
nitvel do mar entre -90 e -20m)

Tipo V — Este PGA apresenta caracteristicas acds-
ticas semelhantes ao Tipo IV. Porém, diferentemente
do Tipo IV, apresenta maior distribuigao espacial sen-
do identificado nos Perfis 01, 02, 04, 05 e 06. Além de
recobrir o Tipo IV encontra-se recobrindo também dire-
tamente o embasamento em profundidades de 25 a 35m.

Tipo IV — Identificado nos Perfis 01 e 02 este tipo
preenche baixos do embasamento. Caracteriza-se por
um PGA de tom cinza médio claro (média refletividade)
delimitado por um refletor bem definido. Este tipo ¢
limitado lateralmente por depressdes do embasamento,
em profundidades, da ordem de 35 a 50m, as quais
de
paleocanais com extensdo lateral que varia ¢ 80m a
1.8 km.

Tipo III — Apresenta média refletividade (coloragao

determinam  feigoes morfolégicas  sugestivas

cinza médio) recobrindo o embasamento. Seu topo ¢ o
horizonte H3. Encontra-se associado a isébata de 20m
nos Perfis 01, 05 e 06 na regido préxima ao continente,
a noroeste, ¢ nos Perfis 04 e 05 proximos a Ilha Grande,
a sudeste. Este PGA também ¢€ verificado a sudeste no
Perfil 07 sendo encontrado em profundidades na ordem
de 30m.

Tipo Il - De ampla distribui¢ao espacial este
PGA sé nao ¢ identificado nos Perfis 03 e 05. Exibe
uma forte reflexdo actstica de cor cinza muito escuro.
Apresenta-se recobrindo o embasamento acistico, em
regides planas do mesmo, relativamente mais altas do
que as regioes adjacentes. Em relagio a sua continuidade
lateral apresenta valor mdximo de 1,5 km, no Perfil 01,
a uma profundidade média de 25m e, valores menores
que variam de 70 a 60m, em maiores profundidades, na
faixa de 30 a 40m, nos perfis 02, 04, 06 e 07.

Tipo I — De ampla distribui¢io espacial. Possui
alta reflectancia com geometria irregular e bem definida.
Identificado como o embasamento acustico, estd muito
provavelmente associado a0 embasamento cristalino.

Grupo 2 — Tipos VII, Vlla e VI - (Cendrio para

estabilizacdo do nivel do mar na cota de - 20m)

Tipo VII - PGA de média refletividade, difuso, de
coloragdo cinza médio claro pouco espesso encontrado
no Perfil 05 e 06, a noroeste. Encontra-se raso, a uma
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profundidade préxima de 20m. No perfil 05, tanto em
dire¢do a noroeste quanto a sudeste, este tipo recobre o
Tipo V e mergulha até aproximadamente 30m numa
extensao de cerca de lkm, apresentando, portanto,
alto gradiente. Jd4 no Perfil 06, este tipo encontra-se
recobrindo a superficie de erosio a 20m, a noroeste e
mergulha, para 30m a sudeste, onde aparece recobrindo
o Tipo V.

Tipo VIla — Identificado nos Perfis 02 e 04, a
Este PGA

apresenta caracteristicas acusticas semelhantes ao Tipo

noroeste, e nos Perfis 05 e 02, a sudeste.

VII, sendo somente, um pouco mais refletivo a SE.
Tipo VI - Identificado somente no Perfil 01
apresenta média refletividade, representado  por
coloragio cinza médio (mais claro que os Tipos VIla
e VII). Com topo a uma profundidade média de 25m,
este PGA recobre uma grande extensio a partir do
inicio desse perfil até cerca de 3.7km, sendo somente
interrompido por um alto do embasamento localizado a

aproximadamente 1.5km.

Grupo 1 — Tipos VIII, VIla, VIIIb,VIIIc e VIIId -
(Cendrio em nivel de mar atual)

Tipo VIII — Caracteriza-se por um PGA trans-
parente (de baixa refletividade), caracteristico de sedi-
mentos finos lamosos, superficial e pouco espesso em
relagdo aos demais tipos; aparecendo intermitentemente
em todos os perfis exceto, no Perfil 03.

Tipo VIIla — Localiza-se préximo ao continente,
no Perfil 01, e 2 Ilha Grande, no Perfil 04. E um PGA de
alta refletividade, representada por uma coloragao cinza
escuro, ocorrendo associado a regides de embasamento
raso em profundidades médias de 10m. Em ambos
os perfis este PGA mergulha na dire¢io do baixo do
embasamento, na faixa de 40 a 50m de profundidade.

Tipo VIIIb — PGA de baixa refletividade (cinza
claro) ocorre a noroeste da drea, recobrindo a superficie
de erosao nos Perfis 01 e 02, e a sudeste, no Perfil 04.

Tipo VIIIc — Este tipo de PGA possui ampla
distribuigao espacial, apresenta-se geralmente plano
paralelo, a uma profundidade média de 20m. Possui
coloragiao cinza médio, sendo identificado nos Perfis
01, 02 e 06; onde preenche a regido do eixo do canal
central. Nos demais perfis (Perfis 03, 04, 05, e 07) sua
caracteristicaacusticaémuitosemelhanteado Tipo VIIId,
tornando dificil a sua identifica¢ao em partes dos perfis.
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Tipo VIIId — Este PGA caracteriza-se por um
cinza médio ligeiramente mais claro que o Tipo VIIlc.
Possui ampla distribuigao geogrifica, sendo encontrado
em todos os perfis. No geral ¢ mais espesso em relagao
aos demais tipos, com espessura mdxima nas regioes
mais profundas do embasamento, principalmente nos

Perfis 04, 05 e 07.

I11.2 — Condicionamento tecténico da sedimen-
tagiao quaterndria

De acordo com Suguio & Martin (1976) e Martin
& Suguio (1978), a regiao da Baia da Ilha Grande,
quando comparada com regides adjacentes, tanto ao sul
quanto ao norte, denota uma caracteristica individual
marcada por uma redu¢io dos depésitos sedimentares
costeiros. Esta caracteristica estabelece para a regido
uma configuracdo batimétrica que guarda reflexos
decorrentes do ultimo evento regressivo-trasgressivo
(MAHIQUES, 1987).

Essas podem ser observadas

afirmacoes

claramente no mapa batimétrico de detalhe (Figura 8),
que mostra uma morfologia submarina indicativa de
fei¢oes caracteristicas de paleocanais fluviais submersos
(decorrentes de periodos de nivel de mar baixo). Estes
paleocanais sio de fécil observagio a sudeste da drea,
nos Perfis 01 e 02, e na regido centro e centro-leste do
canal nos Perfis 01, 02, 03 e 04. Estes tltimos, ocorrem
associados a significativos abatimentos de blocos do
embasamento, que atingem as maiores profundidades
na faixa de 40 a 50m (Figura 8), podendo indicar
neotectonismo.

Medeiros (2003), interpreta que essas feigoes
batimétricas representam eixos de paleovales fluviais
afogados; que possuem configuragio e orientagio
preferencial ortogonal NW e NE. Diregoes similares
a0 padrio da rede de drenagem atual observada no
continente. A autora associa a influéncia dos principais
“sets” de fraturas (NNW) e a influencia dos diques
bdsicos (NE) na configuragio dos canais - o que indica
o reflexo do papel destas estruturas na sedimentagio
marinha da regido.
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De acordo com Mahiques (1987), durante o
periodo glacial de 18.000 anos AP, toda a regio
de estudo encontrava-se emersa; com uma rede de
drenagem fluvial bem estabelecida proveniente da Baia
de Sepetiba. O paleocanal fluvial principal aparece no
mapa batimétrico (Figura 8) como uma forte depressao
bem destacada, com profundidades médias de 45m,
circundada por profundidades mais rasas com valores de
25 a 30m. Observe que esta depressao ocorre na regiao
mais estreita do canal central, entre a Ilha Grande e
o continente. No entanto, como verificado no Perfil
03 ¢ uma regiao de minima espessura sedimentar,

7

ao contrdrio do esperado, pois ¢ uma drea de pouca
hidrodindmica de fundo e com sedimentos lamosos.
Nota-se, portanto a influéncia do condicionamento
estrutural - marcado por abatimentos diferenciados do
embasamento - para a origem desta depressio, com
reflexos na batimetria até o presente. Por exemplo: 2
leste do Perfil 03, verifica-se que esta depressao torna-se
menos evidenciada pela batimetria atual, como acontece
também na regido do Perfil 04, a oeste. O reflexo na

batimetria torna-se menor ainda a sudoeste do Perfil 04.

A rigor, esta depressio batimétrica é um amplo
baixo do embasamento cristalino, de origem tectonica.
O mapa de contorno estrutural (Figura 9) mostra
claramente este baixo do embasamento, bem marcado
regionalmente, influenciando diretamente a distribuicao
e espessura dos sedimentos, conforme revelam os
perfis da sismica de alta reolugdo. Assim, esta fei¢io,
provavelmente, atuou como o principal paleocanal do
sistema de drenagem estabelecido, durante o ultimo
mdximo glacial, transportando sedimentos da Baia de
Sepetiba e do continente para a Bafa da Ilha Grande.

II1.3 — Evidéncias do nivel médio relativo do mar
durante o Quaterndrio

As evidéncias encontradas neste estudo para niveis
pretéritos do mar na Bafa da Ilha Grande, possuem
sua fundamentagio baseada principalmente: i) na
identificagdo de diferentes tipos de Padrdes geo-actsticos
marinhos (PGA) - obtidos a partir da interpretagao dos
dados sismicos de alta-resolu¢io, ii) nas suas distribuicoes
geogrdficas, iii) nas suas correlagdes com as estruturas

-
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Figura 9: Mapa do contorno estrutural do embasamento associado a topografia das dreas emersas. Note a

correlagao de direio da morfologia do embasamento com as falhas da regiao emersa e a distribuicao da

sedimentagio observada nos perfis sismicos.
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geolGgicas da drea emersa, iv) na evolugao sedimentar
da bafa proposta por Mahiques, (1987) e v) nas suas
comparagdes com cotas pretéritas do nivel do mar na
plataforma continental sudeste brasileira (MAHIQUES,
et al, 2002 e 2004; ANGULO & LESSA, 1997
MARTIN & SUGUIO, 1989; CORREA ez al., 1980 e
SUGUIO & MARTIN, 1976).

Para isto, os horizontes sismicos e os 13 tipos
de PGA identificados foram separados em grupos,
tomando-se como base a identifica¢io do Horizonte 3
(H3) do Grupo 3. Este horizonte, que marca o PGA
Tipo III. Apresenta formas irregulares que mergulham
sobre o embasamento em profundidades préximas a
20m, tanto a NW quanto a SE, denotando uma ampla
superficie de erosao (Figura 10).

De acordo com as cotas de estabiliza¢io do nivel
do mar descritas por CORREA ez al. (1980), esta seria
a cota de nivel do mar em 7.500 anos AP, periodo no
qual, de acordo com Mahiques (1987), o mar ocupava
a porgido oeste ¢ parte da por¢ao leste da Bafa da Ilha
Grande.

A partir da identificagao dessa superficie de erosao,
os PGA Tipos II e III, que ocorrem em cotas préximas
a —20m, puderam ser correlacionados a depdsitos
decorrentes da Transgressio Cananéia (SUGUIO e
MARTIN, 1976). Sua ocorréncia em altos relativos
do embasamento (Figura 8) sugere forte correlacao
com o paleo sistema de drenagem mapeado. A partir,
da associagao deste PGA com o sistema de drenagem
estabelecido no mdximo regressivo pleistocénico, este foi
classificado como um “depdsito residual”, remanescente
da Transgressao Cananéia, tendo sido preservado pelo
sistema de drenagem estabelecido na época.

Outra observagio que corrobora esta interpretagio,
refere-se 4 ocorréncia deste PGA no Perfil Ol.
Diferentemente dos outros perfis em que ocorrem o
PGA I, o Perfil 01 mostra uma correlagao espacial com
o sistema de drenagem ainda presente.

No Grupo 03, foram classificados ainda, os
Tipos V e IV. O mapa de localizagio das dreas, onde
estes tipos de PGA ocorrem (Figura 10), mostra uma
correlagao do Tipo IV com pronunciados abatimentos
do embasamento - principalmente na por¢ao centro-
leste do canal central (vide Perfis 02 ¢ 01) -, preenchendo
feicoes de canais fluviais afogados, diretamente sobre
o embasamento. Estas caracteristicas correlacionam a

deposicao do PGA 1V durante o periodo de mar baixo,
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com climax em 18.000 anos AP. J4 o tipo V ocorre em
cavas do embasamento, caracteristica que evidenciam
também uma deposi¢io de origem fluvial, sugerindo
aumento da descarga fluvial associada 2 uma elevagio
da precipitacao nesse periodo.

O Grupo 02 é representado por horizontes sismicos
peculiares, que apresentam caracteristicas acusticas
de um ambiente de maior energia, determinadas por
padrdes geo-acusticos mais fortes (PGA Tipo VII, VIla
e VI). Nota-se a ocorréncia desses padroes limitados
pela isébata de 20m, tanto a SE quanto a NW (Figura
11). Este fato é uma forte evidéncia de sua deposi¢ao em
um periodo de estabiliza¢ao do nivel do mar na cota de
—20m.

Odutra evidéncia dessa estabilizagio, é a presenca de
uma fei¢ao sedimentar (PGA Tipo VII) sob a forma de
um “terrago marinho” bem marcado nos Perfis 05 e 06,
apresentando neste ultimo, indicios de erosao/abrasao.

Assim tem-se como cendrio para a cota de —20m,
uma linha de costa transgressiva, definida por um
canal mais estreito do que o atualmente encontrado. A
interpretagio dos dados sismicos - representada pelos
PGA’s Tipo VIlIc e VIIId - mostra que o eixo deste
canal (tanto a leste quanto a oeste do Perfil 03) j4 era
preenchido por sedimentos com caracteristicas acdsticas
muito semelhantes as dos sedimentos atuais.

J& o Grupo 1 - representado pelos PGA’s Tipo
VIII, VIlIa, VIIIb, VIIIc e VIIId - revela a continuacgao
do processo de elevagio do nivel do mar, com climax
entre 5.000 e 5.400 anos AP, seguido de regressao para
o nivel atual. Este grupo encontra-se presente em toda
a extensao dos perfis, apresentando estratificagao plano-
paralela (tipo VIIId e VIIIc) com “onlaps” tipicos de
sedimentacao em ambiente transgressivo e “toplaps”
indicativos de posterior regressao..

Nas regioes mais altas do embasamento, préximas
a atual linha de costa, verificou-se a presenga dos
PGA Tipos VIIIb e VIIIa, os quais indicam o inicio
da entrada de sedimentos marinhos no sistema (Figura
12). Nota-se a deposigio do PGA Vllla, recobrindo a
superficie de erosio, e mergulhando em diregdo ao eixo
do canal central.

Considerando que nio ¢ verificado, na regiio
emersa adjacente, um sistema de drenagem com
competéncia para promover esta deposicio - e na
inexisténcia de dados de amostragem direta - sugere-se
que o PGA tipo VIlla esteja associado a fluxos de massa
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como deslizamentos e desmoronamentos. Sabe-se que
existem mapeados na regido emersa, pacotes holocénicos
originados por fluxos gravitacionais inclusive atuais.

De acordo com a discussao apresentada acima os
diferentes tipos de padrdes geo-actsticos podem ser
associados aos 05 estdgios de evolugdo da Baia da Ilha
Grande, descritos por MAHIQUES (1987), conforme
sintetizado no quadro abaixo.

Deve-se ressaltar que dados de amostragens
geolbgicas diretas (testemunhos e sondagens) - com
datagbes geocronoldgicas bem estabelecidas - sdo
necessdrios para melhor parametrizar as interpretagdes
dos dados geofisicos e suas correlagdes com a evolugao
tectono-sedimentar da Bafa da Ilha Grande.

IV - CONCLUSOES

A dos dados

(ecobatimetria e sfsmica rasa de alta-resolugao) com

andlise integrada geofisicos
parimetros geoldgicos e oceanogrificos na regido da
Bafa da Ilha Grande, revelou o forte controle tectdnico
no estabelecimento de depressdes do embasamento,

com profundidades na ordem de 35 a 50 metros. que

condicionaram a sedimentagdo quaterndria em toda a
regido do canal central da Baia da Ilha grande.

Estas depressoes, de dire¢ao predominante NE-SW,
sdo concordantes com a dire¢do de estruturas geoldgicas,
foliagdes e zonas de cisalhamento pré-Cambrianas - as
quais serviram de controle para o estabelecimento de
falhas e fraturas (mesozdicas e cenozdicas) mapeadas
no continente e na [lha Grande. Assim foi identificado
um sistema de 07 falhas geoldgicas, que delimitam este
baixo significativo do embasamento, o qual condicionou
o estabelecimento de uma paleo-rede de drenagem,
durante o periodo de nivel de mar mais baixo, com
climax em 18.000 anos AP, no Pleistoceno.

A partir da identificagio de 13 Padrées Geo-
acusticos submarinnos (PGA) - classificados em 03
Grupos distintos - e de suas relagdes espaciais com dados
geoldgicos e oceanogréficos disponiveis; foi possivel
estabelecer importantes correlagbes nesse setor da Baia
da Ilha Grande, tais quais: i) das estruturas geoldgicas
emersas com as da regiao submersa, ii) de suas relagoes
com a sedimenta¢do quaterndria e iii) das interagdes
com as variagoes relativas do nivel médio do mar.

Deste verificou-se evolugio

modo, que a

o 3
2 Av .-\\/.‘

M‘ZU'

P 01

| 7 ~7

o

Luciana Bespo

Cenario em nivel de mar atual (Grupo 1)
Dissartagao da Mestrado - Insttuto da gecloga | UERJ

Orientadores . Marcelo Sperie & Ménica Heilbron

.VJ& e Oi'm Vie é' Dreragen
»
Oras e Oraa. v i coradiu

Scale 1:150000

3500

=otarn 20m

2500 ©

Fevereiro/2006

matras

AGE B4/ L/TH sone 335

Figura 12: Mapa de distribuigao dos tipos de PGA correlacionados ao periodo de nivel do mar atual, acima

da cota de -20 metros.

258 ¢ Luciana Bispo, Marcelo Sperle e Mé6nica Heilbron

[UERJGEO]20120513 Interacoes Homem.indb 258

03/07/2013 16:18:27



®

RELAGOES ENTRE A SEDIMENTAGAO QQUATERNARIA, O CONDICIONAMENTO TECTONICO E AS VARIAGOES RELATIVAS DO NIVEL MEDIO...

sedimentar da regidao do “Canal Central”, ao contrdrio
do esperado, revela espessuras sedimentares distintas -
com os mesmos padroes desde a estabilizacao do nivel
do mar na cota de -20m até o presente. Desta forma a
sedimentagio quaterndria foi controlada principalmente
pelo seu condicionamento tectdnico-estrutural e por
fluxos hidrodindmicos junto ao fundo marinho. Além
disto, a disposi¢ao de alguns padrées Geo-actsticos,
a morfoestrutura do embasamento cristalino e suas
associagdes com estruturas emersas (no continente e
na Ilha Grande) sugerem a hipétese da influéncia de
eventos neotectonicos na regiao.

Pode-se ainda evidenciar a presenga de depdsitos
sedimentares reliquias, decorrentes da Transgressio
Cananéia, preservados em subsuperficie, em regioes
rasas do embasamento, limitadas pela isébata de 20
metros. J4 para a Transgressio Santos, nao foi possivel
identificar depésitos significativos nessa regiao do canal
central.

De uma forma geral puderam ser estabelecidas
evidéncias de cardter regional, que correlacionam
a evolu¢do tectono-sedimentar da 4drea investigada
com as variacoes relativas do nivel médio do mar
durante o Quaterndrio. No entanto, destaca-se a
importancia da realizacdo de amostragens geoldgicas
diretas (testemunhos e sondagens) - com datagoes
geocronoldgicas bem estabelecidas - para melhor
parametrizar as interpretagdes dos dados geofisicos e
suas correlacbes com a evolugio tectono-sedimentar da

Baia da Ilha grande.
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